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JUSTIFICACION

4,

| En nuéStrb pafs, el Estado realiza un gran esfuerzo en materia de Edu~
caciln, siﬁ embargo , preocupa el escaso rendimiento cualitativo scbre todo
en la ens;ﬁanza della cienciae En este sentido, la Universidad de Costa Ri-
ca*cumbiinstitucién Formadara dgtprafesionalas en educacidn ha tomado numeroe
sas iniciativas para conoccer las causas y me jorar la situacidn, Asi, el INSw
= tuto de Inuéstigaciﬁn para el Mejoramiento de la Educacifin Costarricense
Tel.M,E.C,) (1984) y la Facultad de Educacién (1979) han realizado numerosas

2Studios donde se demuestra que los resultados son daficientese

El presente proyecto,; efectuado dentro del programa de Epistemologfa Ge-

nEtica y Educacién en el I,I.M.E.C, pratende hacer un diagnéstico de la si'cug_

=ifn en un caso particular: Los alumncs de 7= aﬁo cdmpi*andan realmente los
contenidos de meteroclogfa que se dan en el programa hde ci*e:ncias? 0 se trata
sSmplesmente dado la complejidad intrfmseca del tema de una memorizacién y re-
peticidn de t8rminos “téchicos“, lc que se confunde con aprendizaje? ésta si
tuacilbn puede meaorarse mediante la inclusién de ciertos contenidos de fisica

amtes de la :.ntroducc:.ﬁn de los temas de "metecrclogia.

en realidad este proyecto puede considerarse una prolongacidn y consecuen

=2 cel proyecto "Andlisis de Capacidad Inductiva en estudian{:es del Area Mew
Sropolitana, niwvel operatorio concreto”, Esta investigacifn en su primera fase
ouso en evidencia numerosas fallas en la concatenacién de conceptos que brese_rl
==n 1os programas escolares. Los resultacdos obtenidos llevaron a anfatizar la
mecesidad de adecuar el nivel de dificultad de los temas con el nivel de deSa-
reolilo mental que Aresentan los estudiantes., Esto que parece banal, no estd

SFicientemente tomado en cuenta en los actuales programas,



La metodologfa utilizada en la primera parte de este proyecto, asf como
el-tipo-de muestra y forma de andlisis es muy parecida a la del proyecto an
tes citados Sin’ embargu, en el presente estudio no se realiz8 un andlisis

por niveles evolutivos, 'dél tipo piagetiano, ya due el interds aquf no era

tanto la-blsqueda de la psicogdnesis de los coneeptos, sino, mds bien, 1la qgr
nesis de los erréres.y las concatanaciones que pueden aparecer antre 1os con

ceptos,

INTRODUCCION,

' % N

En los programas de_Estudios Sociales, actualmente vigentes en nuestro
pafs, sa da mucha 1mportancla al EStUle de la cilmatalcgfa (”cllmatologia de
Costa Rica y el munda“) Asfmismo, en los programas de ciencias, abundan las

referencias a temas de metecrclogic. aunque estos se concentran en una unidad

dei 7 ano,

Je entiende aqufl por climatologfa la ciencia estadfstica que estudia 1la
frecuencia y variacidn de:las situaclones metemsnlégicas, Por meteerclogfa se
entiende la dindmica y termodindmica de la atmésfera., Asf, g@ste proyecto come

prende fundamentalmente temas de esta segunda diseiplina,

En realidad la matecr.logfa results ser un caso, particularmente complejo

de la dindmica y termodindmica de los fluiduSe Es evidente su relacidn con los

temas de ffsica cuando pretende dar las causas de los feadmanos atmésféricos,

En el proyecto "Andlisis de Capacidad Inductiva en estudiantes del #rea metro
politana” se hace hincapié en les prpblemas que se presentan cuando se estus

dian los temas propuestos en-los programas, puesto que no se r95petaba'unéfngl
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zonable "concatenacifSn® entre ellos, Por ejemplo, en varios puntos de los

orograms de distintmé anos el tema de la presifn atmdsferica sin embargo el
concepto de presidn que es clave para la comprensién de la mds elemental die
nSmica de.ﬁluidms, 10 Q.Oraces Ahora bien, el concepto de presidn es*distig_

to del concer

to de fuerza y no es un concepto fécil de aprender, En rela-

% con el concepto de presidn en la historia de la eiencia su introduccidn

Fue lenta y laboriosa y no se logré en forma adecuada sino hasta bien aden
@=a el siglo VII, Por otra parte, los estudiantes lo confunden a menudo con
<2 fuerza, el proceso de diferenciacifn de ambos conceptos (presién, Fuerza) no

= & en forma espontinea hasta que se introduce en 11 afio,

El estudio de los temas de metereologfa presentan dificultades, no obs
=ant=, resultan interesantes pues relacionan la vida cotidiana del estudiante

{(1luvias, viento, frid, etc.) con el aprendizaje escolar, Si se logrard hacer

comprensible la metecrologfa para nuestros estudiantes se habrfa dado un paso
agelante a la integracidén de la escuela y esbecialmamrhe el 2prendizaje de la

Sancia con la vida diaria y los intereses vitales de los nifos y los adolese—

Sentes, Es conveniente esta integracifn, pues, su ausencia es responsable de

12 apatfa que existe en los estudiantes hacia la ciencida,

STAPAS DEL PROYECTO, e

=ste pryecto nresenta dés etapas;
1« Diagndstico
.24 Expériencia tendiente a probar la necesidad de establecer un ade
| cuado encadenamiento de conceptos entre temas de fisica y meteoro

logfa, Es la ffsica indispensable para:camprander la meteorologfa?

S e



LHIPOTESTS DE  TRABAJD.

A~ - -Nuestros estudiantes presantan una deficiente comprensidn de los

. temas de. meteoroclogia,

y ®

- B= 'De verificarse lo anterior, se obfiene la hipﬁtesis fundamentada

en la presentacién aislada de los temas de meteorclogfa, inde=

"

pendientes de los de Fféica;

G La construccién de los conceptos por parte de ninos y adolescen
tes evidencia que alguncs conceptos de fisica. resultan indispen
sables para la comprensifn de los temas de meteorologfa (conca-

tenecidn de conceptos),

La etapa 1 se refiere a la hipftesis de trabajo As La etapa 2 se realiw

za can 8l fin de verificar las hip8Btesis B y C.

\ -

ETAPA 1. DIAGNOST:ICO,

o

El diagnlstico que se realiz® fue esancialmente cualitativo, La mues—

tra que se tomd hubilera permitido algunas consideraciones estadfsticas, pero

Estas resultarfan de escasa importancia nues lo esencial del andlisls escapa
a métodos cuantitativos,

Los pasos seguidos en el diagndstico fueron los siguientes:
A~ Confeccifn del instrumento:

- Se estructurd un instrumento de 20 ftemes que inclufa temas que

o u

aparecen en los programas de 39 a 11° ano. Para elaborarlo se

L 5

realizarcn varias reuniona2s con los participantes en la investie
‘gaciln y especialistas en el campo de la metecrologfa, donde se

nizo un_anﬁlisis”de;los"resultadqg_qgg se habfa obtenido en el

-,

=P
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oroyecto “Andlisis de capacidad inductiva en estudiantes del Area

Metropolitana®™ y los contenidos de los programas, E1 tipo de pre

guntas que se nlanted requerfa reflexidn y capacidad de sintesis

20r parte de los estudiantes no obstante los temas tratados Forma

ban parte del programa escolar se evitd, en lo posible; que las pre
guntas nudieran ser contestadas mediante respuestas “standar” o dee
finiciones memorizadas en los libros de texto. Algunas de las pre—

guntas requerfa soluciones graficase.

- El orimer test (Anexc A), se pasé a una muestra de 280 estudiantes

de nivel socioecondmico medic igual al de la muestra definitiva y

cuya determinacifn se describiré adelante.

- Con unc muestra proveniente de una institucién que no se tomd en cuen

ta en la investigacién definitiva, (20 alumnos y 4 profesores) se aw
naliz® el nivel de dificultad de las preguntas., No se analizf el

fndice de discriminacién porque se consider® que no era atinente, pues

en este caso no se trataba de discriminar preguntas bien o mal cone

testadas, sino, conocer el niwvel de dificultad de las preguntase.
Con oreguntas de nivel de dificultad entre diffcil y muy diffcil se
estructurd un test definitivo, Este consta de 11 ftemes para apli-

carse a estudiantes de 4 a 9 afic y 5 ftemes adicionales para alumnos

de 9 a 11 afice Cch base en el anterior test se considerd gue una ho

ra lectiva era suficient& para su gplicacifén (Anexo B)e Las pregun-

tas eran todas abiertas y algunas pedﬁgn soluciones grédficas.,



= "BE aplied a una muestra de 120 alumnos por .ivel. de edads Desde

48 o 114 afio en escuelas y liceos pdblicos y semioficiales del 4-

- rea petrcpolitanas (Escuela Catélica Activa, Escuela Joaqufin Gar-
cfa Monge, Golegio San Judas Tadeo, L.ceo anseﬁor,ﬁubén_odio Hew

- rrera, Liceo José Joagqufn Vargas Calvo), -

- En la primera pdgina del instrumento se incluyeron dos preguntas

que permitieron determinar elnivel socio-profesional a que pertgl

necla el estudiante. ' Los datos gue se pedfa fueron: crofesidn de

los padres, y lugar de residencia, El niwel escogide fue el medio

Y en consecuencla se eliminaron de la muestra los estudiantes que

presentaban un hivel muy altc o muy bajo. Tambidn, se homogengie

z8 la muestra en cuanto a edades eliminando de ella agquellos cuya
edad diferfa méds de un afic con la edad Yoficial® correspondiente

al nivel a@scolar determinado.

C~ Andlisis de respuestas.

- E1 andlisis cualitativo de las respugstas fue en extremo laborio

e

s0s Se clasificaron las respuestas, Por pregunta segdn determi-

i

nados tipos, Estos tipos en general no reflejan niveles de evoe

luciﬁh'piagetianos, sinc m&s bien él'tipa‘dé“effar'cometid y Se
intents en.ese séﬁ%ido enoonfrar la génesis de 1los erroresS,
Ciertos casos st reflejabanauha determinada évoluciﬁn, en partie
cular él“bﬂﬁﬂ.de féépUEstasideiéiﬁb animista y vitalista a rese

puestas que reflejaban un nivel operatorio concreto,

e considerS también una “nota® global para cada estudiante. =

I1-|".’



e ta no implicaba una respuesta “formalmente™ correcta, sino una com

P prensidn aceptable en cuanto a considerar las circunstancias norma
B o
~  ° _ tivas del fenfmeno,
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La hioltesis A qued® ampliamehte nrcbada en el andlisis cualitati-

ik e
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vos Por otra parte, solamente el 10%, en el mejor de los casos

_ (Alumjos de 9 afio)1legf a un 5/11 de "$xito" en la prueba este por

centaje es efectivamente muy poco, Los temas de meteorclogfa son
comprendidas por un porcentaje mfnimo y el resto de los estudiantes
reoniten términos_de "apariencia cientffica" sin que haya compren-
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Esta etapa intentS relacionar el conccimiento de algunos conceptos F:tsi
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=les como presién, calor, temorature, densidad, con la comorensitn de

meteorologla y ademds, determinar si era significativa o no la even

'..Eag-
L

T2 en la compeensidn de la meteorologfa de un grupo que habfa recibi
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bnos conceptos de ffsica can otro que no los habfa recibido, Para esto

w28 el disefic experimental gue se apunta a continuacién:
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.s=fc de un test con nreguntas cerradas,

i
[ i
i 1

'i ﬂmﬁo un test ( Anexo C) con sreguntas cerradas, con base en el diages

| i .."I*:‘ Pl =
i Sy ‘.'LI g

&5s obtenidos en la primera etopa, E£n ellas se presentaban cnciones co-

Sstico, El cierre de las pespuestas se hizo de acuerds con los resulta

iy - .....

Tectas formalmente, otras correctas,pgro se empleaba el lenguaje que mu

e
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chos estudiantes utilizaron en las preguntas abiertas y con un sentido

que las sentfa razonables., Otras reflejahan los erroreé.que se dieron

con mayor frecuencia: el usc del lenguaje. "de apariencia cientffica®,

actitudes telecldgicas y animistas,

En el apéndice D aparecen algunas de ellas, analizadas en forma detalla

el o

Venta jas del test cerrado: si el cierre de las preguntas refleja efece-

tivamente el posible pensamiento del estudiante, un test a, donde 1la

pregunta es cerrada ( ANEX0o D) resenta la ventaja de un cbjetivo y pé'

pido andlisis de resultados. Se pas8 para su validacién a una muestra

de <0 estudiantes y 4 profesores, siendo el niwvel de dificultad de las

breguntas entre muy dificil y diffciles No se calcul® el fndice de dis

criminacidn,

Str'ﬂ-

oSe tomaron dos grupos de estudiantes ( dos secciones, con 29 estudiantes

‘cada una)e Se hizo que estos fueran homcgdnecs de acuerdo con:

B P

Dra, Giuliana Vicariola, GSe tratd los temas de presifn, densidad, orin |

 Niwvel socio=econ@mico medic, Esto se hizo con base tomando en cueh-

'ta'proFesiﬁn'dai nadre vy de la madre y lugarjde residencia,

Nivel de éxito escolar. Esto se realizd con base en criterio EX G-

sadc por el profesor y las notas que los alumnos habian obtenidc en

el semestre antericr en ciencias, Las calificaciocnes de ambos grunos

presentaban una distribucidn muy parecida,

£l grupo experimental recibid 6 lecciones de fisica impartidas por la

ﬂ”




llllllll

;;gi;fn 25 fueron de tinu esencialmente expositivo e ilustrade con nu
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©S=s experiencias. En algunas de ellas se utilizaban matericles de u
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2 ( Jjeringas, vasos de agua, plasticina ) y en general resul-

Jy motivadoras para los estudiantes, En otras experiencias se em

=bon materiales menos comunes (nitrdgenc lfquido para el estudio de
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Es® temperaturas, diferentes tipos de termﬁmatr‘ﬂs)‘-- el tiempgh b o
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= @ue los estudiantes hicieran las experiencias,

= las leccicnes no se hizo ningdn tipo de evaluacifn, ni oral ni co
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' en ningdn momentc se relaciond explfcitamente estas “lecciones
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el estudio de los temas de metecrologfa ni con el pasado y fu
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ciones fueron precedidds por la aplicacidn del test a pregunta ce-
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2s EL grupc control en este perifdo “adelantd materia" referente a una
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m contrcl, ambos grusos continuaron con el respectivo profescr

[laiEmr o (!
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gias, las lecciones referentes a la unidad de meteorclogfa. Esta

‘i;%f ada durante 5 isemanas, El1 nrofesor utilizé como material de

r .78

n folleto escrito por €1 en relacidn con este tema,
,M;i*iﬁ clases sobre leos temas de meteorologfa a ambos grupos se ae

> test con nregunta cerrada aua Tue uti'lizadu como test de en
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7= :Ge compard resultadcs entre el teside entrada y test de salida para el gru

~.po experimental y los resultados en'el test de salida para ambas seccicnes

“eon el fin de analizar si eran o no significativas las variaciones: encone

tradas, [Esto se hizo pregunta a pregunta y por grupo de ellas,

El andlisis detalladc de esto puede presentar algdn interés nor 1o cual

- se da para algunas Sreguntas a modo de ejemplo en el epéndice Da

En el dpendice D aparecen, a moedo de ejemplo,los andlisis de las orime

ras siete preguntas. Los grificos pres.ntan para cada grupo, la frecuencia

LS

de determinadc tipc de resnuesta la cual se indice

Se utilizaron dos muestras independientes (grupos experimen 11l y control)

y se diferenciaban en que el grupo Experimental“feCibié leccicnes sabre nﬁc;g '

nes de fisica,

En ambos grupcs se compararon:

a) las frecuencias de resnuestas acentables en las preguntas gue 1o per

mi tfc."in “

b) ‘las respuestas que en ambos grudcs reflejan actitudes egocéntricas
y teleclégicas.,

¥

Para observar si la diferencia de comportamiento entre ambos. grUpoOS ree--

2

sultaba ¢ no significativa se aplicd la prueba de x  , para mediciones en es

cala nominal y muestras pequeiias, independientes, con correciones por conti -

nuLcad



:;ff"tadus se presentan a continuacidn:

MRl He core o Nivel de scbibud
prensidn formal | egocéntrica, telecllgica,

&3 o 36
113 " 114
36 99 A
—— l--.n....:—r;i.
SN St o e A
3

N(AD-.-BD)-N/Z)

( A+C) (B+D) (A—z-B) (C+B)

226 ( 1 (63) (14) ~ (113 . 36) - 225/2)

(176) (50) (99) (127)

19f28

ﬁ.l.

m este caso hay un gradc de libertad, el valor de las tablas

g'ada de significancia del 5% es de 3,84 y comc a partir de

v il _,ni
-t“—_--ﬂ-.;

2
T x se encuentran diferencias significativas en nuestro caso

Ltan estadfsticamente diferentes los dos grupos,

T
______
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Conclusifn etana II.

Las hipStesis B y C de trabajo se confirman oues, efectivamentzs el gru-

PO experimental presentf una mejora considerable en el nivel de comprensidn

aceptables - -

i"'“Sin;EmbﬂfQO; tal vez mﬁs significatiba e iHESWerada resultﬁ 1a variae-_

cidn en la frecuencia de las respuestas que reflsjaban actitudes egocéntri-

-4

cas y teleclfgicas. A modo de eonclusién parce razonhable hacer hinOtesis que

esto se deba no tantc .a la parte de lus contenidos de ffsica dados en forma

expositiva sino la hecho de que los estudiantes tuvieron la ocasi®n (aunque

limitada e incompleta) de aprender fisica, a través de @xperiancims. Este

contacte pudc generar. en los alumnos la tencencia a busqar?respuestas de ti-

)

© causal, Vdhdrfa la pena poner a prueba esta nueva hipétesis,




BIBLIOGRAFLA.

T0, Gy Mora Jelie Evaluacidn Parcial del Programa para ‘el MeJjora-
mientc de la Ensenanza de las Ciencias UI\EEO—UNICEF-NEP X
analisis de la situacidn actuz cle la ensenanza de 1as Gien =

B

e - cias en la En...:enanza Geneml  BAric :n.cL... Tesss de Licenciatura,
i Universidad de Costa Rica, Facultad de Educacién, San dosé

ivel J, Ms Diagndstico evaluativc de la Ensenanza de las _Dlenclas.

Institutc B Lnvestigacién nara el lejoramiento de la Cduca-
cidn Costarricense, San José, 1934,

o B

fff
.......

s Hsy Re Karplus A, C, Lawsczn. Can Physics develop reasoning .
Physics Today Vol 30 ( N&2) 20, 19

Z y otros, nnél*t sis de la Capacidad [nductiva en estud_s.ant@s

del drea metropolitana, hivel operatorio concretOs CON.G.1%
San José, Costa Rica, 1984,

de Educacifn Pablica. Programas de Ciencias de II y IIT ciclo
de la Znaefianza General Bdsica. Direccidn General de Educacion

Académioa, Departamento do Asesobfn y Supetwisidn, San José,
Costa Rien, 1900, '

« Progromas de Ciencias en IV c;:__._.‘cil_*.a, cdu
mﬁn Diversificada, Direccifn Gencral de Educacidn Académie—
e oo, Deoortamento de Asesorfa y Supervisifine  San .José' y, Costo

mm' 1980.

«Programas de Estudios Sociales de I1 y
u ciclo dc 1;.:. Enseianza Genoral_ BAsicn, Direccidn Genera
Educacidn Acadamicae sta Rica, 1980,

— .. Programa_de Estudios Sociales de iV ci
- glo, Educccidn DlVGr‘SlFl& da, Departamento de Asesorfa y Su-
== e 9N JO

-9 C”fSt:. F: Clla 1980.

-1 RS

m Re Les explications E:-USL-ulest Edudes d'epistemclogie
e i CREE . Voilumen XXV PIU T

ﬁualnmnt of test of Pioget's 10g1c:al operation”s Reve
ionce Cc tion, NR 57 n, 277383, 1973




conduct@e WBXICO, Ed, TrillcS. 1975,

S o T |

, 11. - Slegel, S, Estadistica no sarametr rico, anlicada o las cisncias de la

y Walkar, Me Hendrix v T, vartens. Hritten JlQQDtlan task instruments,

[ VO ST S A S e u.l---l m.-_m

Lts cevelooment an use, Rev.e Scicence Educatlan 63 ) @ ] o=
aelly 1979,

L

b

R




‘Bl ondlisis cunlitativo de las respuestas abiertas en el test de diag-

miti hacer reguntas de tinc cerrade, pero que reflejaran en el cie

s corrrectas, ya algunas rozonables y otras reflejoran los erro

 de lengucje usadas pnor les estudiantes,

B LT T
SRS Tt | 5
Hiiie SRl
L i
iy

Se resenta o continuccidn, a modo dé ejemplo, el andlzeis de.éstas y un

= N o,
L

acerce del Hor qué se proousicron, dC‘- DSt@ SRLES

= L2 atmSsfora cjerce iresidn

] ocrgue lcs gases gque la forman tiendn Desc.,

) 2or que oxiS to gravedad entre slanetas
)} sorque la grovedad actda sobre cl airc.
) sor el movimieoky . de la ticrros

] scrque sine los seres no podfan vivir

1. 3 son las chciones correctos y reflejan dos formas caracteristi-
].BS estudiantes las habian escrito. Resulta interesantc, sin eme
(Bﬁfico ) qQUSIAC Necesariaments sc dan cuenta gn gue se tpata

 diferentes de decir 1o mismc,

¥ & son cpeiocnes detApariencla Cientf{fica® y que se encontrarcn con

Bncia en cl tost de diagndstico. 38on del tipo de respuestas en ¢

incorrectamente un vocabularic técnico,y usc con la cscolarie

8 =l

i 3
e T

I:|_" e g
S s

1 entre '3lCﬂGtﬂS ticne nada que ver con cl éfjrﬂblema 28rG SGH QCL—

m'lcncl{_ cientifica’,

a idec de tipc teleplfchu, matafisico Y no chertamente

3s gue se encontraron y Gue se procurd en estos casos resnetar o Asrh

@studiante, En realidad, ni ¢l movimienté de la tierra, ni la fuer

¥,



Pregunta 1.

(Los histogramas que sigucn dan la frecucncia de las respuestas en los di

fcrentcs grupcs, de los diferentes tijpcs de respuestas,

o |
g i
| | |
i ’ e
| Gruso control

Grupsc Exporimental ( Test de entrada)

oerimental ( test de salide).



~aah:resi5n atmasférica B8S :

] 1a pr6515n quo ejerce cl espacic sobre la atmésfdra

) una fuerza guc corresponde al pesc del aire

) el pesc del aire que aesta sobre hesotros. _

] oresi’sn atmhsfcrlca fuerza ( pesc del aire) entre la superficie
] es 2lgo del cli mo, del vientc y de los raycs

8s algc necesaric Jara que lis an;m 1es y las plantas puedan ViVirs

m casc aungue la ©ocidn 4 es la dnica formalmente correcta, la 2y

gue se repitiercn muchc en cn test abierto de diagndsticc y que,

1

?@fm- don cuent. de algunas de las circunstancias normativas del Fenﬁma—

“1m -
P T .
P, ]

este caso la presidn dependen de la existencia de aires

a la opci®n 4, llama la atencidn en el diagndsticc el alto por =

B i . : PRI
e habfa ressondide senalando la palabra, pesc © sresifn del "espacic”s
'w;,intaresante spefundizar con métode de  interrogacidn clinico el sig-

qn la palabra espacio tiene para nuestros adolescentcS.
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2%
fhw*ﬁh refleau cunsecuenclas de la JPOSlun, la 6, implica una actitud
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— |

Grupo, control T Brusc exoerimen-
et
| ‘ tal (test de entrada)
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Grupo CXJErims3 ntal
-Test de Sﬂl..l.f.ic*.t);
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Pregunta 4

En la pregunta: Por dué es osible,beber refresco en 1ajilla? En el diag
néstico sclamente el 1 % DuﬂtuSté refipidndeose a la oresién atmosférica como
CoUSO,e OB presantaru *nt1nces las GUﬂtPJ uJLlLﬂuS m&s repetidas y ninguna de
ellas era currecta, (astm_n_ fue sefialade ocr nadie). La 2 refleja una actl-
tud de *horror vacuil® en ?urmﬂ Exglicita, la 1y 3 también lo hacen pero en for

Esta Jrcgunta 3, vicne seguida nor Glro (1ﬁ 4) la cual querfa poner a prue

ba, en forma indirecta y sin mencicnar ulFD,Sl yodfan atribuir el fenimeno an-

vt )

terior a:la presencia o no del aire, E1 rcsultadc de ambas es extremc curioso,

serc no es ningdn modo concluyentes

GrujJ ex-erimental

(t i)

Grupo experimental
| m*( LA )

Nc.ﬁ
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E U sgouasncia de pas:.bllldadas. LGS cpeiones 1,1

izan a2 las “”D.... nes 2 e Bn ¥ Ca Sln E—)mb-clrgiﬁ, e

'ﬁj”r ne todos los gue respe ndleron en forma cohcrente

‘2n las Gdltimos, Lo evmaraclén apnrentementa 2s

o || -’",_3#

ng 1~ condensacidne 0Otras GJGluﬂBS-QUB aresentun GO

_ =f consepvan la energfa son la 2,2 para a Y b y S o

3,3 y 4,4 tombién rosultas coherentes.

L
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e
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mﬁf‘lms ccmo la diferencia entre el grupc contrel y el
As{mismm,lla diferencia

Jara el grupo exJerlmental.

.
1o orueba es swgniflcatkva.

1z orimera Yy segundh Hrueba
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Gru-ro experimen
i (el )
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Cruac X Ierimens
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Pregunta 6

En-esta la oncifn 2 es-la Unica ccrrecta e-imnlica un cunmcimientc de
cnergfa vy calor como formas de cnergla. Ls'uuu“un 3 dumUuStru una cierta no
cifin de conservacidn aungue con desconc c:m-ﬂnt de 1o que es calor latentc.

Tl L ﬁT@SBﬂtﬂ-CGﬁSuFV"Difﬂ. = nuant: a la cuatro nresulta n5 utlaeptEy,

y, ademds, confuncdir colay y temperaturas
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